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) Lagerung von Getriebewelien In einem Zahnraderwechselgetriebe eines Kraftfahrzeuges 

) Lagerung von Gatriabawellen in einem Zahnraderwechael- 
getriabe der Vorgelegebauart fur Kraftfahrzeuge, bel der 
eine Eingangswelle von einem Antriebamotor her angetrie- 
ben und eine koaxiale Ausgangswalle mit ihrem zur Bn- 
gangswelle entgegengesetzten Weilenende in einer Gehau- 
aewand eines Getriebegehausea dureh eine ala Featlager 
ausgeblkfata WStelagaranordnung sowohl drehbar gelagert 
ala aueh in den RIehtungen der Drahachae bewegungsfest 
gagenfibar dam Getriebegehauae featgelegt lat und bei der 
ain Weilenende der Bngangawelle durch eine Walziageran- 
ordnung gegenCiber dem benachbarten Weilenende der 
Ausgangswelle gelagert iat dadureh gekennzeichnet daft, 
die Walzlageranordnung (15) der benachbarten Wellenen- 
den (28 und 17] von Ein- und Ausgangswalle (5 und 6) ala 
Fesdager ausgeblldet ist, so daft Bn- und Ausgangsweile (6 
und 6) In den Richtungan dar Drahachse (11-11) im wasantli- 
chen unbewaglich zueinander fastgelegt sind. 
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Beschreibung 

I^t Erfindung bezieht sich auf eine Lagenmg nach 
dem Oberbegriff von Patentanspnich 1. 

Bei einer bekannten I^erung dieser Art 
(SU 11 64 088 A) ist eine zentrale Eingangswelle mit ih- 
rem einen Wellenende gpgenOber der Obildier Weise 
ein Festlager aufweisenden Kurbetwelle des Antriebs- 
motores sowohl durch eine Lastsdialtkupplung in An- 
triebsverbindung bringbar als auch durch eine ais Fest- 
lager aiisgebildete Waizlageranordnung gelagert. Eine 
den Getriebeabtrieb bildende koaxiale Ausgangswelle 
ist mit ihrem abtriebssdtigen, also entgegengesetzt zur 
Eingangswelle liegenden Wellenende durch eine als 
Festlager ausgebildete Walzlageranordnung in einer 
hinteren Gehausewand des Getriebegehauses gelagert. 
An ihren einander zugekehrten Wellenenden sind Ein- 
und Ausgangswelle durch eine als Loslager ausgebildete 
walzlageranordnung gegenseitig gelagert 

Bei dieser bekannten Lagerung treten an den beiden 
Festlagem von Ein- und Ausgangswelle hohe Axialkraf- 
te auf, insbesondere wenn fur die Zahnradstufen, welche 
diese beiden Wellen mit der Oblichen parallelen Vorge- 
legewelle in Antriebsverbindung bringen, Schragver- 
zahnungen vorgesehen sind. 

Diese Axialkrafte sind nachteilig, well die Festlager 
gehauseseitig angeordnet sind, so daB jeweils die Axial- 
krafte unter den Absolutdrehzahlen der Wellen gegen- 
flber dem Gehause auftreten und daruber hinaus storen- 
de Schallgerausche im Getriebegehause erzeugen. Ein 
weiterer Nachteil bei der bekannten Lagenmg ist durch 
das Auftreten von Axialspiel zwischen Ein- und Aus- 
gangswelle u.a. infolge von Einbautoleranzen, Axial- 
kraften und unterschiedlichen Teraperaturausdeh- 
nungskoeffizienten von Wellen imd Gehause bedingt 

Aus der DE 35 30 017 Al Lst ein Gangschaltgetriebe 
fur ein Kraftfahrzeug mit einer im Getriebegehause 
zweifach gelagerten Zentralwelle zum Antrieb einer er- 
sten Gruppe von Getriebegangen und einer auf der 
Zentralwelle gelagerten, kurzeren Hohlwelle zum An- 
trieb einer zweiten Gruppe von Getriebegangen be- 
kannt, wobei die Zentralwelle und HohlweDe wechsel- 
weise angetrieben sind und jeder aus einem Festrad und 
einem Losrad gebildete Getriebegang aus einem auf der 
Hohlwelle bzw. Zentralwelle angeordneten Zahnrad 
und einem mit ihm kammenden Zahnrad einer zur Zen- 
tralwelle parallelen Abtriebswelle besteht. von deren 
Stimseite ein Achsantrieb ausgeht Um die Getriebe- 
gange den WeUen so zuzuordnen und die Lagerstellen 
der Wellen so anzuordnen, daB deren Lagerung mit gc- 
ringstmdglicher Wellendurchbiegung und eine einfache 
Montierbarkeit gewahrleistet sind, ist bei diesem be- 
kannten Gangschaltgetriebe die Anordnung so getrof- 
fen, daB die erste Gruppe von Getriebegangen auf der 

einen Seite, die zweite Gruppe von Getriebegangen so- 
wie ein endseitiges Lager der Hohlwelle auf der Zen- 
tralwelle an der anderen Seite der Zwischenplatte des 
Getriebegehauses angeordnet sind, die das eine Lager 
der Zentralwelle imd ein Lager der Abtriebswelle ent- 
halt, wobei eine Trennebene des zweiteilig oder dreitei- 
lig ausgefuhrten Getriebegehauses im Bereich der Zwi- 
schenplatte zu ihr parallel verlauf L Die Abtriebswelle ist 
ausschlieBlich durch Loslager im Getriebegehause gela- 
gert, wahrend die Zentralwelle und die Hohlwelle je- 
weils fiir sidi durch je ein Festlager gegenUber dem 
Getriebegehause axial unbeweglich festgelegt sind. 

Aus der DE 35 46 454 Al ist ein Gangschaltgetriebe 
fur ein Kraftfahrzeug mit Doppelkupplung, mit einer 
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von einer er^ten iCuppliingssdidbe ausgehenden Zen- 
tralwelle zum Antrieb einer ersten Gruppe von Getrie- 
begSogen und emer kilrzeren. zur Zentralwelle konzen- 
trisdien, von einer zweiten Kupplungsschdbe ausge- 
5 heoden, Hohlwelle zum Antrieb einer zweiten Gruppe 
von Getriebegangen bekannt Um ein Gangschaltge- 
triebe for dn Kraftfahrzeug mit Doppelkupplung zu 
entwickehi, mit dem eine unzuiassig hohe Erwtrmung 
einer Kupplungssdieibe verfaindert werden kann, sind 
10 bei dem bekannten Gangschaltgetriebe die Hohlwelle 
und die Zentralwelle durch eine dazwischen angeordne- 
te schaltbare Kupplung drehfest miteinander verblnd- 
bar. Die zur Zentralwelle parallel angeordnete Ab- 
triebswelle ist ausschlieBlich durch Loslager im Getrie- 
15 begehause gelagert, wahrend die Zentralwelle und die 
Hohlwelle je fUr sidi durch jeweils zwei einreihige Ke- 
geiroUenlager in Form einer O-Lagerung gegenuber 
dem Getriebegehause axial unbeweglich festgelegt sind. 
Aus der EP 0 278 938 Al ist ein Zahnraderwechselge- 
20 triebe (Doppelkupplungsgetriebe) mit zwei konzentri- 
schen Eingangswellen, zwei Vorgelegewellen sowie ei- 
ner zu den Eingangswellen koaxialen Ausgangswelle 
bekannt. Dieses bekannte Zahnraderwechselgetriebe 
zeichnet sich dadurch aus, daB eine von den Zahnrad- 
25 kupplungen zur Einschaltung der dem jeweiligen Gang 
zugehorigen Zahnradstufe in den KraftfluB unabhangi- 
ge zentrale Synchronisiereinrichtung vorgesehen ist 
Die Ausgangswelle ist an ihrem den Eingangswellen 
entgegengesetzten Wellenende durch ein Loslager in 
30 Form eines einreihigen Kegebx>llenlagers im Getriebe- 
gehause gelagert, wahrend das andere Wellenende der 
Ausgangswelle durch ein Loslager ebenfalls in Form 
eines einreihigen KegelroQenlagers in dem benachbar- 
ten Wellenende der zentralen Eingangswelle gelagert 
35 ist Die zentrale Eingangswelle ist an ihrem der Aus- 
gangswelle benachbarten Wellenende gegenCber dem 
Getriebegehause durch ein Loslager in Form eines ein- 
reihigen Kegehx)llenlagers und an ihrem anderen Wel- 
lenende durch ein Loslager in Form eines einreihigen 
40 Radialkugellagers in dem benachbarten Wellenende der 
Kurbelwelle des Antriebsmotors gelagert 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
steht im wesentlichen darin, eine Lagenmg der eingangs 
genannten Art zu schaffen, bei welcher die aufgezeigten 
45 Nachteile vermieden sind. 

Die eriauterte Aufgabe ist m vorteilhafter Weise niit 
den Merkmalen von Patentanspnich 1 gel6st 

Bei der Lagerung nach der Erfindung ist jegliches 
axiales Spiel zwischen Ein- imd Ausgangswelle In sich* 
50 aufgehoben, weO nur noch ein gehauseseitiges Festlager 
verwendet ist tmd die Axialkrafte aus der SchragverMh- 
nung einerseits dundi die Reaktionskrafte am Fesdager 
zwischen Ein- imd Ausgangswelle und andererseits 
durch die ZahnkrSfte der mit der Vorgelegewelle ver- 

55 bundenen Zahnrader aufgefangen sind, also nicht am 
gehauseseitigen Festlager m das Getriebegehause uber- 
gehen. 

Die ErHndung gUt allgemein sowohl fOr sogenannte 
"einfache" Zahnraderwechselgetriebe, bei denen im 
60 KraftfluB zwischen Hauptantriebswelle und Ausgangs- 
welle in alien Gangen ein- und dieselbe Eingangswelle 
liegt als auch fOr Zahnraderwechselgetriebe der Mehr- 
wege-Bauart, bei denen wenigstens zwei Eingangswel- 
len vorgesehen sind» die beim Gangwechsel in korre- 
65 spondierendem Wechsel in den KraftfluB zwisdien 
Hauptantriebswelle und Ausgangswelle durch Einrfik- 
ken einer jeweils zugehdrigen Lastschaltkupplung ein- 
schaltbarsind. 
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Bd Anwendung der Erfindiutg ai7die.besagten 
fadien' Zahnraderwediselgetriebe. bd denen die Last- 
sdiahkupplung durch eine axial kiuz bauende Ein- 
gangswdle mit dnem Antriebaiizd einer 21ahnradstiife 
zum Antrieb der VorgelegeweEe vex1>unden ist, ergibt 
sich weitexllin der Vorteil, daB Rundlauff ehler der Kur- 
belweOe nicht auf das Antriebsritzel ubertragen werden. 

Die Unteransprflche 2 bis 9 haben vorteilhaf te Ausge- 
staltungen der Er^dung insbesondere hinsicfatlich ei- 
ner kuizen Bauweise zum Gegenstand. 

Eine auf eine vorteilhafte Anwendung bei sogenann- 
ten Zweiwege-Zahnraderwechselgetrieben mit einer 
zentralen ersten Sngangswelle und einer konzentrisch 
zu ersterer angeordneten, als HohlweQe ausgebildeten 
zweiten Eingangsweile abgestellte Weiterbiidung der 
Erfindung haben die Patentanspruche 10 und 11 zum 
Gegenstand 

Bei einer zweiten vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
ErHndung gem^ Patentanspruch 12 fur ein Zweiwege- 
Zahnraderwechselgetriebe ist ein Axialspiei zwiscben 
beiden EingangsweUen vermieden, wobei auch Axial- 
krafte von der gehauseseitigen Walzlageranordnung 
der als Hohlwelle ausgebildeten zweiten Eingangsweile 
femgehaiten sind. 

Die Unteranspruche 13 bis 16 haben vorteilhafte Aus- 
gestaltungen dieser zweiten AusfQhrungsform der Er- 
Hndung zum Gegenstand. 

Qnzdheiten der Erfindung ergeben sidi aus der nach- 
stehenden Besdirdbtmg von zwei in der Zeidmung 
schematisch dargesteUten AusfOhrungsformen. In der 
Zeidmtmg bedeuten 

Fig. 1 einen LSngssdmitt durch ein Zweiwege-Zahn- 
rSderwechselgetiiebe der Vorgdege-Bauart mit einer 
Lagerung nadi der ErHndung in der ersten AusfQh- 
rungsform, und 

Fig* 2 eine Variante der Lagenmg von Fig. 1 als eine 
zweite AusfQhrungsform der Erfindung. 

Unter Bezugnahme auf Fig. t sind in einem geteilten 
GetriebegehSuse 9 — fluchtend zu einer Drehachse 
11-11 — hintereinander angeordnet eine Hauptan- 
triebswelle 3, eine zentrale Eingangsweile 5 und eine 
AusgangsweJle 6. Das der Eingangsweile 5 benadbbarte 
Wellenende 16 der Hauptantriebswelle 3 — die in nicht 
mehr dargestellter Weise von einer Kurbdwelle eines 
Antriebsmotores Qber einen hydrodynamischen Dreh- 
momentwandler antreibbar ist — ist durch ein Radial- 
Nadellager 31 gegenuber einer vorderen Stimwand 32 
des Getriebegehauses 9 drehbar abgestutzt Zwischen 
dem Wellenende 16 der Hauptantriebswelle 3 und dem 
benachbarten Wellenende 12 der zentralen Eingangs- 
weile 5 ist ein Radial-Nadellager 14 angeordnet Ein das 
entgegengesetzte Wellenende 28 enthaltender Ab- 
schnltt 13 der zentralen Eingangsweile 5 ist als Hohlwel- 
le 26 ausgebildet, welche sowohl durch ein als Festlager 
ausgebildetes zweireihiges Radial-Schragkugellager 15 
als auch durch ein Zyiinderrollenlager 27 gegenuber 
dem vorderen Abschnitt der Ausgangswelle 6 gelagert 
ist Dabei ist das Schragkugellager 15 am vorderen Wel- 
lenende 17 der Ausgangswelle 6 und das Zyiinderrollen- 
lager 27 am hinteren Wellenende 28 der zentralen Ein- 
gangsweile 5 angeordnet Das hintere Wellenende 7 der 
Ausgangswelle 6 ist durch ein als Festlager ausgebilde- 
tes zweireihiges Radial-Schragkugellager 10 gegenuber 
einer hinteren AbschiuBwand 8 des Getriebegehauses 9 
gelagert Die zentrale Eingangsweile 5 ist mit der 
Hauptantriebswelle 3 durch eine fur den Gangwechsel 
verwendete Lastschaltkupplung4 verbunden. Die Hohl- 
welle 26 trdgt zwd mit ihr einteilig ausgebildete Zahn- 
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kr&nze 29 und 30 mit jeweiii§& SchrSgverzahnung, an 
denen AxiaOcrSfte nut dem durdi deh Vt^riamgspf eil 33 
angedeuteten Wirkungsdnn auftreten. Auf der Aus- 
gangswelle 6 sind ZahnrSder 35^36 und 37 drehbar gda- 
5 gert, wddie in der Qblicfaen Weise durdi dne Wecbsd* 
schaltkupplung 38 bzw.39 mit der Ausgangswelle 6 kup- 
pelbar sind. Diese Zahnrader weisen jeweils eine 
SchrSgverzahnung avf, an der AxialkrSfte in dem durch 
den Wirkungspfeil 34 angedeuteten Wirkimgssinn auf- 
10 treten. Bd eingerltckter Antriebskupplung 4 veriauft 
der KraftfluS in den zugehdrigen untersetzten Gangen 
uber emen der bdden Zahnkranze 29, 30 und anschlie- 
Bend in bekannter Weise uber eine nidit voQstandig 
dargestelite Vorgelegewelle und anschlieBend Uber ei- 
25 nes der Zahnrader 35 bis 36 zur Ausgangswelle 6. Die 
einander entgegengerichteten Zahnkrafte 33 und 34 an 
EingangsweUe 5 und Ausgangswelle 6 sind durch das 
Festlager 15 gefesselt, konnen also nicht nach auBen 
uber das gehSuseseitige Festlager 10 in das Getriebege- 
20 hause 9 wirken. 

Die zentrale Eingangsweile 5 durchsetzt eine als 
Hohlwelle ausgebildete zweite Eingangsweile 18, wel- 
che an ihrem vorderen Wellenende 40 durch ein Radial- 
NadeEager 41 gegenuber der zentralen Eingangsweile 5 
25 gelagert und durch eine fur den Gangwechsel verwen- 
dete Lastschaltkupplung 19 mit der Hauptantriebswelle 
3 verbunden ist Die zweite Eingangsweile 18 ist gegen- 
Qber einer dritten GehSusewand 24 des Getriebegehau- 
ses 9 durch dn als Festlager ausgebildetes einreihiges 
30 Radial-Rillenkugellager 20 und in diesem axialen Be- 
reich gegenOber der zentralen Emgangswelle 5 durch 
ein Zyiinderrollenlager 21 gelagert Die zweite Ein- 
gangsweile 18 weist einen zu ihr einteiligen Zahnkranz 
42 auf, nut welchem ein auf der besagten Vorgelegewel- 
35 le drehf est angeordnetes Zahnrad standig kanunt 

GegenCiber der vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsform der Fig. 1 unterscheidet sich die Ausfuh- 
rungsform der Fig. 2 im wesentlichen dadurch, daB die 
zweite Eingangsweile 18 nicht gegenuber dem Getrie- 
40 begehause 9 (mittlere Gehausewand 25), sondem ge- 
genuber der zentralen Eingangsweile 5 durch ein Festla- 
ger 23, in diesem Falle durch ein einreihiges Radial-Ril- 
lenkugeUager, gelagert ist, und daS fur die beiden Fest- 
lager 10 und 15 an der Ausgangswelle 6 jeweils ein 
45 zweireihiges Radial-Rilienkugeilager verwendet ist 
SchlieBlich ist die zweite Eingangsweile 18 gegenuber 
einer mittleren Gehausewand 25 als ein weiterer Unter- 
schied durch ein Zyiinderrollenlager 22 drehbar abge- 
stOtzt Bei dieser Ausfuhrungsform kdnnen sich die Axi- 
50 alkrafte am Zahnkranz 42 nicht auf die Gehausewand 25 
auswirken. 

Im ubrigen stimmen beide Ausfuhnmgsformen mit- 
einander Uberein, so daB in Bezug auf weitere Einzelhei- 
ten auf die Beschreibung der ersten Ausfuhrungsform 
55 verwiesen werden kann. 

Patentansprflche 

1. Lagerung von Getriebewellen in einem ZahnrS- 
60 derwechselgetriebe der Vorgelegebauart fur 
Kraftfahrzeuge, bei der eine Eingangsweile von ei- 
nem Antriebsmotor her angetrieben imd eine ko- 
axiale Ausgangswelle mit ihrem zur Eingangsweile 
entgegengesetzten Wellenende in einer Gehause- 
65 wand eines Getriebegehauses durch eine als Festla- 
ger ausgebildete Walzlageranordnung sowohl 
drehbar gelagert als auch in den Rlchtungen der 
Drehachse bewegungsfest gegen&ber dem Getrie- 
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begehause festgelegt ist, und bd der ein Wellenen- 
de der Eingangswelle durch erne Vi^lzlageranord- 
nung gegenOber dem benachbarten Wellenende 
der Ausgangswelle gelagert ist, dadnrcfa gekenn- 
zeichnet, daB die Walzlageranordnung (15) der be- 5 
nachbarten Wellenenden (28 und 17) von Hn- und 
Ausgangswelle (5 und 6) als Festlager ausgebildet 
ist, so daB Ein- und Ausgangswelle (5 und Q in den 
Richtungen der Drehachse (11-11) im wesendichen 
unbeweglich snieinander festgel^ sind. 10 
Z Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeidmet, daB ein das der Ausgangswelle (6) be- 
nachbarte Wellenende (28) aufweisender Absdbiutt 
(13) der Eingangswelle (5) als Hohlwelle (26) ausge- 
bildet ist» welche sowohl durch die als Festlager 15 
ausgebildete Walzlageranordnung (15) als auch 
durch eine zusatzliche Walzlageranordnung (27) 
gegenuber dem in der Hohlwelle (26) angeordneten 
Wellenende (17) der Ausgangswelle (6) gelagert ist. 

3. Lagerung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die ais Festlager ausgebildete Walzla- 
geranordnung (15) am Wellenende (17) der Aus- 
gangswelle (6) und die zusatzliche Walzlageranord- 
nung (27) am Wellenende (28) der Sngangswelle (5) 
angeordnetist 25 

4. Lagerung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens ein Zahnkranz (29 
bzw. 30) drehfest zu dem als Hohlwelle (26) ausge- 
bildeten Wellenabschnitt (13) der zentralen Ein- 
gangswelle (5) angeordnet ist 30 

5. Lagerung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Zahnkranz (29 bzw, 30) und Hohlwel- 
le (26) einteilig sind. 

6. Lagerung nach einem der AnsprQche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB fur ctie als Festlager as 
ausgebildete Walzlageranordnung (15) zwischen 
der zentralen Eingangswelle (5) und der Ausgangs- 
welle (6) ein zweireihiges Radial-Schragkugellager 
verwendet ist. 

7. Lagerung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die als Festlager 
ausgebildete Walzlageranordnung (10) zwischen 
der Ausgangswelle (6) und der zugehorigen Gehau- 
sewand (8) ein zweireihiges Radial-Schragkugella- 
ger verwendet ist 45 
& Lagerung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hauptantriebswelle (3) durch eine fOr den 
Gangwechsel verwendete erste Lastschaltkupp- 
lung (4) mit einer koaxiaien Bngangswelle (5) ver- 50 
bunden ist, 

daB erne Walzlageranordnung (20), die zwischen 
einer als Hohlwelle ausgebildeten und von der zen- 
tralen Eingangswelle (5) durchsetzten zweiten Ein- 
gangswelle (18), welche durch eine zweite fur den 55 
Gangwechsel verwendete Lastschaltkupplung (19) 
mit der Hauptantriebswelle (3) verbunden ist, und 
einer Gehausewand (24) des Getriebegehauses (9) 
angeordnet ist, als Festlager ausgebildet ist, so daB 
die zweite Eingangswelle (18) in den Richtimgen eo 
der Drehachse (11-11) unbeweglich festgelegt ist. 

9. Lagerung nach i^spruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die als Festlager ausgebildete 
Walzlageranordnung (20) der zweiten Eingangs- 
welle (18) ein einreihiges Radial-Rillenkugellager 65 
verwendet ist. 

10. Lagenmg nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im axialen Bereich der als Festla- 



ger fiir die als Hohlwelle ausgebQdete zweite Ein- 
gangswelle (18) verwendeten Walzlageranordnung 
(20) dne WaMageranordnung (21) zwischen den 
beiden Eingangswellen (5 und 18) angeordnet ist 

11. Lagerung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fOr die zwischen den beiden Ein- 
gangswellen (5 und 18) angeordnete Waizlageraur 
ordnung (21) ein Z^mderroUenlager verwendet ist 

12. Lagerung nadi einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurdi gekennzeichnet, daB mit Verwendung ei- 
ner konzentrisch zur zentralen Eingangswelle (5) 
angeordneten Hohlwelle, welche als eine zweite 
Eingangswelle (18) sowohl durch eine zweite fOr 
den Gangwechsel verwendete Lastschaltkupplung 
(19) mit der Hauptantriebswelle (3) verbimden als 
auch durch je eine Walzlageranoidnung (22 bzw. 
23) sowohl gegenuber einer zweiten Gehausewand 
(25) des Getriebegehauses (9) als auch gegenOber 
der zentralen Eingangswelle (5) gelagert ist, und 
dadurch, daB die gemeinsame Waizlageranonhiung 
(23) der beiden Eingangswellen (5 und 18) als Fest- 
lager ausgebildet ist, die beiden Eingangswellen (5 
und 18) m den Richtungen der Drehachse (11-11) 
zueinander im wesentlidien unbeweglich festgelegt 
sind 

13. Lagerung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walzlageranordnung (22) zur La- 
gerung der als Hohlwelle ausgebildeten zweiten 
Eingangswelle (18) gegenuber der zugehorigen 
zweiten Gehausewand (25) als Zylinderrollenlager 
ausgebildet ist 

14. Lagerung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB fOr die als Festlager ausgebil- 
dete Walzlageranordnung (15) zwischen der zen- 
tralen Eingangswelle (5) und der Ausgangswelle (6) 
ein zweireihiges Radial-Rillenkugelkiger verwen- 
det ist 

15. Lagerung nach emem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die als Festlager 
ausgebildete Walzlageranordnung (10) zwischen 
Ausgangswelle (6) imd Getriebegehause (9) ein 
zweireihiges Radial-Rillenkugellager verwendet 
ist 

16. Lagerung nach einem der AnsprQche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet daB fOr die als Fesdager 
ausgebildete Walzlageranordnung (23) zwischen 
den beiden Eingangswellen (5 und 18) ein emreihi- 
ges Radial-Rillenkugellager verwendet ist 
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